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Introduction

Technosols construits

Bourdeau-Lepage, 2011; Véron, 2007; Walter et al., 2015; Madlala et al., 2021; Szegedyné Fricz et al., 2020; Deeb et al., 2020 ; Rodriguez-Espinosa et al., 2021; Huot et al., 2015; Barredo et al., 2020
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Introduction

Projet EVOTECH

Caractériser évolution lors de la 3 types de

(court terme)

/ > Bois broyé (BB) ’ v

> Compost de déchets verts (CDV) *

e lechnosols

> Residus de champignonniere (RC) 'tg i Technosols construits




Introduction

Problématique:

Etat initial

Suivi du dispositif

Caractérisation de I'évolution de la structure et de la composition des communautés de mésofaune
et de nématodes sur des Technosols nouvellement construits de toiture potagere

Etat final

Densité plus importante dans le
compost de déchets verts (CDV)

_Densite fongivores plus importante
dans les résidus de champignonniere
(RC)

Santorufo et al., 2021 ; Joimel et al., 2022 ; Joimel et al.,
2022; Ma et al., 2019; Villenave et al., 2018, 2022

\' : iﬂ / Densité et présence des 3 groupes

dans tous les Technosols

/omnivores—prédateurs et
\y des bactérivores et fongivores

Cortet, 2017; Santorufo et al. 2021

Pas de différences de composition
des communautés de collemboles

Technosol avec plus de RC contient
plus de fongivores

Santorufo et al., 2021; Villenave et al. 2018




Matériel et méthodes

Dispositif expérimental
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Description de la composition des trois types de Technosols (Sr, Si, Sp) BB = Bois broye




Matériel et méthodes

Modeles biologiques — Mésofaune du sol — Collemboles

0,2et2mm

stabilité et
fertilité du sol

1let3mm E| 3
< - poduromorphes ﬂ
> 4 ordres 4 - €ntomobryomorphes /o

- symphypléones HiR
- neelipléones &

Socarras, 2013; Cortet, 2010; Thibaud, 1997




Matériel et méthodes

Modeles biologiques - Nématodes

r/(‘“{‘.,::_..‘_i\;} u 100 um é 5 mm
- bactérivores o
% —> =4 régimes trophiques = onenvores 3@"‘ 5

- phytophages
- omnivores-prédateurs | {

—

7~ \v Tube digestif

\—> K / —> activité metabolique et comportement

Cycle des nutriments

Cortet, 2010; Schafer, 2016; Ma et al. 2019; Li et al. 2020; Potapov et al. 2020




Matériel et méthodes

Méthode d’échantillonnage

Etat initial Suivi du dispositif Etat final

£ mai 2021 mai 2021 & mai 2022 mai 2022

L semaines

ig |
‘t toutesles5a 6
Ve

prélevements

Au total : 252 échantillons récoltés pour la mésofaune et les nématodes




Matériel et méthodes

Méthode d’échantillonnage — Extraction, comptage, détermination

Mésofaune

8 jours
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— >
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Nématodes

2 jours

I?'C% Filtre a café

g >Eau

Extracteur de Baermann modifié

Formaldéhyde
4%

|dentification : régime
trophique 150 individus




Matériel et méthodes

@Studid
Parametres utilisés \o
o - Collemboles ws=

itd ri S cifi i = modele binomial negatif
(densite, richesse spécifique, groupe trophiques) < Nématodes .~ g

Analyses statistiques

Etat initial Suivi du dispositif Etat final
Comparaison - v
Si | s ) Si | | sp \ Si | |Sp “Eﬂi
entre W= ¥ El A El ;
Modal 3 - GLM + Tests post-hoc
odele GLM + Tests post-hoc GLMM + Tests post-hoc ~ NMDS collemboles

GLM(M) : Modele linéaire généralisé (mixte)

NMDS : mise a I"échelle multidimensionnelle non-métrique



Quelques chiffres

29 884 individus et‘24 espéces'

|
Comparable a d’autres sols de toiture potagere
(Joimel et al., 2018; Schrader et Bdning, 2006)

Mésofaune
N = 126 échantillons
Absence de

ressources
665 584 individus dont seulement 6 phytophages

Nématodes
N = 126 échantillons




Etat initial

(Eufs présents dans le compost

(Joimel et al. 2022) p < 0,001

Matériaux 85 oV i
parentaux 0 947 £413 0
Sr Si Sp
Traitements
0 ab 541 +13% 667 £15°

Densité de collemboles en individus par m? (+ se)

l

Espece rare, dans les plantations 2 espéces : Espece commune, dans la litiere
(Hopkins, 2007) \ - Proisotoma tenella Reuter, 1895ﬂ (Hopkins, 2007)
- Proisotoma minima Absolon, 1901




Etat initial
p < 0,001
BB cDV RC
Totaux 2444579+904°2 404791 +367° 676 + 15 ©
Matériaux Bactérivores 2 074298+8322 208 607 263 P 676 +15 ¢ \Toxine emise
arentaux . - 7
P Fongivores 37028243512  186742+249° 7l par les
Prédateurs 0 9 441 + 56 0 champignons
Plus faiblea T initialg/ Sr Si Sp tue
(Villenage et al., 2018) Totaux 86344+15876° 137908+25356° 359318+660632| (ChingetWang,
— 2014
Traitements | Bactérivores 81753 +16087° 120220+23656° 301792+ 59 382 2 )
Fongivores 1051+ 18 € 14528 + 69 2 14133 + 68 P
Prédateurs 3541+34° 161432 ¢ 43393 +1202

Densité des nématodes en individus par m? (+ se)




Suivi du dispositif

Variation de la densité totale en fonction du temps

\

ET
Pas de variation significative Pas d’apport extérieur
de la densité des épi et /’

hémi-édaphiques Absence de eu-édaphiques

\ /

Nécessité de sol stable
(Santorufo et al. 2021) \/

\/ Moins de dissémination par le vent
(Joimel et al. 2018, Joimel et al. 2022)

Colonisation d’especes épi et hémi-

édaphiques par le vent
(Joimel et al. 2018, Joimel et al. 2022)

Proximité autres bacs sur le toit
(Joimel et al. 2022, Santorufo et al. 2021)




Suivi du dispositif

o sr Variation de densité des
M s z
—pe nemitodes totaux

15 000 000 - ¢ . Si | |Sp

4 - 6 x < foréts tempérées
(Heidemann et al., 2007)

10000 000 -

10— 30 x > urbains
(Murvanidze et al., 2008)

l

Dynamique de colonisation
(Villenave et al. 2018)
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Densité moyenne des nématodes en individus par m2 en fonction du temps
et des traitements (+ se)
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Suivi du dispositif

Etat final

Lepidocyrtus lignorum
L] arisotoma\gstabilis
°

° o LepidocyrtUyyiolaceus
Tomocerus minutus

stress =0,15

—~—Bumidité et matiere

ol ultifa
 clavisefs .. | Neamura :nuscorum )pidocyr‘tu.s lanuginosus O rga n iq u e e n
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® pYoisotondg minuta favo ra b I es
i (Thibaud, 1997)

NMDS1

Mise a I’échelle multidimensionnelle non-métrique de la composition et la répartition des especes de collemboles




Suivi du dispositif Etat final

— Présents dans tous

les horizons jusqu’a
85 cmde

profondeur
(Villenave et al., 2018)

Sp
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Traitement

Si

Sp

Diminution avec
augmentation de la
B Bactérivores

M Fongivores | prOfOndeUI"
5P M Omnivores-prédateurs (Villenave et al., 2018)
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Densité des nématodes en individus par m? en fonction des horizons, du traitement et du régime trophique




Conclusion

Etat initial Suivi du dispositif Etat final
\/ ~ ~

W Densité plus importante dans le W / Densité et présence des 3 groupes * Pas de différences de composition
' " |compost de déchets verts (CDV) % dans tous les Technosols ' | des communautés de collemboles
X ~ X

/omnivores—prédateurs et Technosol avec plus de RC contient
\des bactérivores et fongivores plus de fongivores

.| Densite fongivores plus importante
dans les résidus de champignonniere
(RC)




Conclusion

Technosols comme support de biodiversité

® . = différents des autres

21 especes de collemboles rencontrées

- 1 espeéce dominante
- 5 especes relevées 1 fois

Lessivage des nutriments Macrofaune

<o

Physico-chimie

. ? Production
® Comment les différencier

Rétention de l'eau
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