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O1 Contexte

Les pollinisateurs sauvages sont menaces par l'utilisation de pesticides

Des espéces menacées

‘ IPBES. (2016)

Dépendance de nos cultures de la
pollinisation entomophile

Des molécules de plus en plus
toxiques

Effet toxique des molécules sur les
pollinisateurs

E Mais : toxicité pollinisateurs
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year

1992

Organophosphorés
Néonicotinoides

(Schutz et al.)

Une grande diversité de
pollinisateurs sauvages

(taille, régime, habitat, niche
ecologique, cylcle de vie)

(Arena & Sgolastra, 2014)

l

Réponse différentes aux pesticides

Effets cocktails encore peu étudiés
sur les pollinisateurs sauvages



01 Contexte

L’aménagement du paysage agricole pourrait-étre une solution

Paysages ol des pesticides sont + utilisés Paysages ou les pesticides sont peu voir pas

utilisés
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O1 Contexte

Les abeilles domestiques sur-representées dans les études pesticides

Annual number of
Annual amount of publications describing
pesticide active ingredient used pesticide effects
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Problématique

Que savons-nous des effets des paysages agricoles

et des pesticides sur les pollinisateurs sauvages ?



02 Sélection des articles

Méethodologie

Web of Science”

requéte (« wild Pollinators » OR wild bees) AND «

28 references

(pesticides) » AND (« landscapes » OR “semi-natural”
OR “habitat” OR “grassland” »)

352 références

- Les articles qui ne parlent Listes de variables

Tri lecture titre + pas a la fois de pollinisateurs
abstract sauvages, de paysages, et
d’effet de pesticides

37 references

Analyses descriptives

Matériel & pas d’étude de pesticides ou
Méthodes pas d’étude du contexte
paysager
Etudes Etude
d’expositions d'impacts

28 references 4 24




02 Liste des informations rélevées

Methodologie

Pollinisateurs

e Type de pollinisateurs (Groupe,
classe, genre, espece)

e Nombre d’especes etudiées

e Métrique (Abondance, diversitée
etc..)

Pesticides

Type de molécule (noms de
molécules etc...)

Metrique (Concentration etc...)
Nombre de molécules

Effet observé ? -/0/+

Paysages

Element du paysage (Culture,
Haie etc...)

Metrique (%, Indice, etc...)
Rayon d’étude du paysage
Effet observe ? -/0O/+



Resultats




Pollinisateurs

La majorité des articles etudient plusieurs groupes d’especes pollinisatrices

Ftudes monospécifiques

Les abellles sauvages
sont toujours etudiées

Bombus Osmia

Bourdons bicornis |

(groupe) (espece) FEaen
7 4 e

W
Espece solitaire utilisée dans les

Apidoea Syrphidae Lepidoptera o Espéces sociales qui vivent en études de risques pour la AMM

0 0 704 colonies insecticides
100% 20% 0 e Utilisee dans les etudes de risques

Représentation des groupes dans les études pour 'AMM insecticides



Pollinisateurs

La majorite des etudes regarde I'impact des pesticides sur 'abondance et la richesse specifique des
pollinisateurs sauvages

La part des différentes variables dans les études pour étudier I'impact
sur les pollinisateurs sauvages

40

(dont 33% = Richesse spécifique)

Pourcentage







Pesticides

Les insecticides sont systematiquement etudies

Néonicotinoides
(8%)

100%

Insecticides

» 4

O O
/70 % 50 % 1% A
o Regulateur de Mollucides
Fongicides Herbicides croissance

Proportion des etudes gui ont etudié ces pesticides

Accaricides



Pesticides

Les molécules les plus étudiées (le plus cité dans les articles), et leur type

, thoate
fluyalina

imidacloprid acetamiprid

metolachlor
4 articles étudient des systémes

d’'agriculture ) )
atrazine thiacloprid
-> prise en compte des pratiques
culturales

Herbicides

| Néonicotinoides Accaricides
70 %

Etudes simultanées
de différents types de
pesticides étudiés



Pesticides

, Usage de pesticides
Diversite de types de mesures

Concentration de pesticides répandus

Indices d’intensités (+ engrais, irrigation,
Part de chaque type de mode d’étude des pesticides dans les
articles

Part de chaque type de variable dans les études
80

travail du sol)

Nb d’applications

Comparaison de systemes agricoles

60

E Categorie

-g:.:m . Exposition

g B riaue Exposition aux pesticides

E Usage

- 30 e Concentration dans les différentes matrices

I
0

Expaosition Fisque Llzage
Type de variable

Indice d’intensité au niveau du paysage agricole




Les paysages agricoles ont un
effet sur I'exposition des
pollinisateurs aux pesticides

PESTICIDES

2

Les paysages agricoles ont un
effet sur les pollinisateurs
sauvages (abondance, richesse

specifique)

3

Les paysages agricoles modulent
les effets des pesticides sur les
pollinisateurs

PESTICIDES




O3 Paysages

La proportion de culture a un effet sur 'exposition (4 articles)

PESTICIDES Nombre d'études par types de paysage sur I'exposition

aux pesticides (articles concernés)

%Crop %Crop_noOSR %0OSR %SNE
Variables

2.0

Nombre d'études
= =

o
3]

0.0

Effet ||| Effet non significatit ||| Effet significatif



Les paysages agricoles ont un
effet sur I'exposition des
pollinisateurs aux pesticides

PESTICIDES

2

Les paysages agricoles ont un
effet sur les pollinisateurs
sauvages (abondance, richesse

specifique)

3

Les paysages agricoles modulent
les effets des pesticides sur les
pollinisateurs

PESTICIDES




O3 Paysages

L’augmentation de la proportion des milieux semi-naturels a un effet béenefique sur les pollinisateurs sauvages

Nombre d'études par types de paysage, et leur &%i E
effet sur les pollinisateurs sauvages

Effets des variables paysagéres étudiées
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La diversification du paysage ne suffit pas a
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© expliquer l'effet du paysage
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‘E B Effet non significatif
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03 SNE

Diverses echelles d’étude des paysages semi-naturels (11 articles)

Les différentes échelles d’études (en m) de la variables
paysageres %SNE

Echelle des études du %SNE

Types de variables paysagéres

ha

B non significatif

B significati

Nombre d'études

—

200

1000 1500 2000 2500
Echelle d'étude

0
0



Les paysages agricoles ont un
effet sur I'exposition des
pollinisateurs aux pesticides

PESTICIDES

2

Les paysages agricoles ont un
effet sur les pollinisateurs
sauvages (abondance, richesse

specifique)

3

Les paysages agricoles modulent
les effets des pesticides sur les
pollinisateurs

PESTICIDES




O3 Paysage

Modulation les effets des pesticides sur les pollinisateurs

Les effets des paysages sur I'impact des pesticides sur
les pollinisateurs sauvages

Etudes et leur effet

Effet

Effet delétere

Effet protecteur
™ Non Significant

-

%Haie l
%Prairic |

Y% NonCulture .
> %Urb
TailleParcelle

Y>> %Culture
3> %SNE

>{H:Prairie_perm

Nombre d'études
Cad ()] o
%Foret N
Indice composition GG

>

Variabl

M

S

PESTICIDES

Les paysages modulent les effets,
et semble plutot étre bénefiques
pour les pollinisateurs



04 Conclusion de la review

Groupe d’insectes Effet benéfique des milieux semi—naturels marqueés
pollinisateurs sauvages
privilégiés dans les études e Effet benefique direct sur les populations les abeilles sauvages
Abeilles sauvages % . Diminution des effets déleteres des pesticides
. Pas d’échelle privilegiee

Peu d‘étude sur les papillons
et les syrphes & %

Pespectives de travail
pesticide

) . Autres etudes necessaires ?
Explorer I'etudes des pollinisateurs

ar mode de vie, taille
X e Etude d'autres groupes de

pollisateurs Quel type de variable semble étre la
* Davantages d'etudes sur meilleure pour étudier 'impact ?

d’autre type de paysages

Faire des analyses par types de
pesticides



O5 Travaux ultérieurs pendant la these

Est-ce que les effets observes des
paysages sur les polllinisateurs sauvages

est liee a la modulation des expositions
par les paysages?

Méthode Siland

Zone Atelier Plaine et Val de Sévre

Légumineuse

TR '
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A 3
8 N |
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Influence ?

Prairie

Exposition Abeille
domestique

Eléments du paysage

Analyse des molécules de pesticides



O5 Travaux ultérieurs pendant la these

Dans un contexte de paysage agricole intensif,
comment les eléments paysagers et les

pratiques agricoles locales peuvent impacter les
communautes de pollinisateurs ?

Zone Atelier Plaine et Val de Sévre

Pratiques agricoles locales

-

ements du paysages

E &

Pollinisateurs sauvages

L

Irrigation

\" "l . & I
AGRICULTURE Diversité florale b
BIOLOGIQUE

%,

travail du sol

Pesticides




O5 Travaux ultérieurs pendant la these

Dans un contexte de paysage agricole intensif,
comment les éléments paysagers et les

pratigues agricoles locales peuvent impacter les
communautés de pollinisateurs ?

@y

Zone Atelier Plaine et Val de Sévre

Pratiques agricoles locales

i

Irrigation

Pollinisateurs sauvages

@ travail du sol

Pesticides

11
L

Indice de risque ?

Amenagement

du territoire
agricole
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Analyse de I'exposition
Dispositif ECOBEE

De 2009 a 2017, 10 ruchers/an
. Coordonnées GPS
e 2 prélevements/mois X 6 mois X 10 ruchers
X 9 ans

Methode

Filet pour la capture du polien (24H)

Septembre

prélévement bi-mensuel de
pollen a l'entrée des ruches

INRAE-APIS, collecte des données

Zone Atelier Plaine et Val de Sevre

Study area & experimental design (a)

Y

_ | Experimental design (3.3*3.3km area)

DStudy area
(*) Site location (apiary)

hedgerow
.grassland

l forest

arable land

x20 squares

built-up area

Placés aléatoirement avec une contrainte de gradient de proportion de milieux
semi-naturels dans 10 des 50 carrés
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Résultats

Période de floraison du colza Période de disette Période floraison de tournesol
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Diapo hypothese effets sur les pollinisateurs

Bordure de champ

Adventices = ressources fourrageres

Sol=Fone d'habitat

route

Haie
Adventices B essences = ressources

LOCAL

Effet toudgus

fourragéres
Effet bamriére pesticides
Sol + branche =Zone d’habitat

Effet toxique
Insecticide
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Diapo hypothese effets sur les pollinisateurs

i LOCAL

Effet barribre Conventionnel
o [ e HE(:TAR]
ﬁ' Effet negatlf

IFT élevé Insecticide, herbicide, fongicide

Richessze Elle diminue lozsgue la

0 F s divversite Floristique diminus [ FDLLE"]

Tournesol
Diitninue aves la baisse des habitats, des Diwversité florale, NECTAR
= BiEE gessources Florales (quantivs de diversite) LR . N . . R . L.
co\,"-l o ﬂbﬂﬂdﬂﬂﬂe FPrésence de d'adwventices contaminée I F’T EIEVE herbm:.de
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o Bordure du champ SR :
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E-I'.I.Ef:i:i.ﬂ l'

Pollinizateurs BRUVAZES Insecticide

Richesse —————
a arnce

specifiqus Fongicide Effet toxigue
., Culture n-t Femanencs des Pe:-‘bi.-niﬂ.-es [ Mats mm]
IFT élevé herbicide

Itrigation

Diestruction nids

Influsnce le nombee d'adventices

Effet toxique direst

Eeduit le nombes d'adventices

Ceréales

Adwventice messicoles

Configuration
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Autres espéces

Destruction tecries



AFC des types de variables de paysages étudiées dans les articles
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AFC types de pesticides étudiés dans les articles
Mollucide

E-

4 Reg_crolssance

Groupes
® Autres
® Inseclicide + Fongicide + Herbicide
# Insecticide + Fongicide
® Seul Inseclicide

Dim1 (53.8%)



AFC des groupes de pollinisateurs sauvages
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